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Houston,
wir haben
ein Problem

FOrderung der
Problemlosekompetenz



dGesellschaft







Problemlosende
Kreativitat

_ Mittel zum Zweck

V




Kombination unterschiedlicher
Wissensgebiete zu neuen Mustern
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Besondere s= Starkung der kreativen
Personlichkeitsmerkmale Personlichkeit

Hohes
gFachwissen bzw, | ==
Fachkonnen

Divergente
% Denkstrategien

Vermittiung von
Fachwissen & -k6nnen

Denktraining durch
— ,,FOKUSkreativ*




Divergente Denkstrategien durch

FOKU" kreativ®

Flexibles Denken

Originelles Denken

Konzentriertes Denken —

Kreative

Unterbewusstes Denken Losung

trategisches Denken \



KOPEX ®

KOmpetenz durch
Problemlosungsorientiertes
Experimentieren

KLEX ®

Kreatives Losungsorientiertes
Experimentieren




Kompetenzen sind die erlernbaren

Fahigkeiten und Fertigkeiten,

um bestimmte Probleme zu 16sen,
und die Bedeutung der Losungen fur

Mensch und Natur zu erkennen.

( F.E. Weinert, 2001)

Kompetenzen mussen durch Handeln

_ unter Bewels gestellt werden.
Experl ment (J. Leisen, 2011)
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Problemstellung
Wie koppelt man ein Experiment an
eine relevante Problemstellung ?

Experiment




Handlungs- Fahigkeiten & Fertigkeiten
kompetenz (Grundkompetenzen)
Ein Ph&dnomen
_Beobachten & |- erfassen |
Erfassen® - wissenschaftlich beschreiben

- wissenschaftlichen Konzepten zuordnen

. Untersuchen &

- Untersuchungsfragen stellen
- Informationen recherchieren
- Hypothesen aufzustellen

- Experimente planen

Bearbeiten - Stoffe herstellen
- Stoffe/Vorgange untersuchen, analysieren
- Experimente beschreiben /protokollieren
- Ergebnisse interpretieren.
Bewerten & - Bewertung und

Anwenden*

Prasentation von Ergebnissen




KOPEX ©

Problemlosekompetenz
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Problemstellung
gedanklich / experimentell

]

Basisexperiment
real / virtuell

Lehrer- od. Schilerexperiment




DEFINITION EINES PROBLEMS

&

Fragestellung

~

Festigt

Problemlosekompetenz

Auf unbekannte Situationen
»,Problemstellung*

Uberwindung von Hindernissen

Auf bekannte Situationen

,2Aufgabenstellung*




Problemlose-

kompetenz

0 ——

St pH-Wert Messung an HNO,

gedanklich Erklare das Messprinzip!
experimentell

Festigt g ﬁ Fragestellung auf
Grundkompetenzen bekannte Situation

Basisexperiment ﬁ
Lehrer od. Schler pH-Wert Messung an HCI




Problemlosekompetenz

1ir
ﬁ‘ Weihnachtsgedicht auf
chemisch!

Problemstellun _ =
gedanklich ) Finde heraus, welcher 5\ B
experimentell der Zuckerstreuer ist!

Basisexperiment Flammenfarbung

Lehrer od. Schiler

Qualitative Analyse einer NaCl-Lsg.



Problemlosekompetenz

ir

{r Wie viel % Salz
enthalt dieser Salzstein? ™

Problemstellung :
qedanklich Welche Chipspackung

experimentell Ist fur Hypertoniker

problematischer?
i

Basisexperiment Quantitative Analyse
Lehrer od. Schuler

einer NaCl - Lésung



Problemlosekompetenz

i)

Problemstellung
experimentell

l]

l)

Basisexperiment
Lehrer / Schuler
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Kreatives Potential
fordern

\

Hinflihrung zum
kompetenzorientierten
Experimentieren

/

VU

(1 Freude an der

Naturwissenschaft

Zle\e von KLEx —

N
%l Bekanntes ne.
Yol vemetzen

AN

&Problemlﬁsungsorientiert
-+ weniger auf

@ Erkenntnisgewinn

Naturwissenschatltiche
Arbeitsweise erleben
konnen

Herausforderung ist die Suche nach
vielen LOosungswegen




Variable
Einschrankungen

Vigle
e LGSUNgsvarianten
enwlinscht

: N Anwendung und Kombination
1 vennitefr Unterihtsinhal




Lehrer als Trainer,
Beobachter

Keine Leistungs- MUt 2um Risiko

feststellung
wahrend dem KLEX

Leistungsfestellung Erganzungsblatt
nach dem KLEX rganzungsoia

0,4
WGruppenarbeit
Reflexi Prozess
ctiexion Produkt
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Problemlosekompetenz

] ir

Stelle mit Hilfe best.
Problemstellung .. :
gedanklich Materialien aus Welin
experimentell Feuerwasser her?

Basisexperiment Destillation von
Lehrer od. Schiiler Alkohol
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KLEX — Alkane
»,Den Etiketten auf der Spur*

Problemstellung:

3 nicht etikettierte Vorratsflaschen sollen auf moglichst
verschiedenen Wegen identifiziert werden!

Wasser, Reinigungsbenzin (C,-C,) und Paraffin (C,,-C,g)

Utensilien, die verwendet werden durfen:

Tabelle mit Formel, Schmelz- u. Siedepunkt, Dichte;
etc.



KLEX — Alkane
»,Den Etiketten auf der Spur*
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Entwicklung & Testung von Experimentiervorlagen

Einschulungsphase fur ca. 40 Lehrkrafte
8. Schulstufe

Evaluation:
Lehrkraft:  Umsetzbarkeit, Akzeptanz...

Jugendliche: Problemlosekompetenz,
Motivation, Selbstkonzept, ...



FACHDIDAKTIKZENTRUM .. .
NATURWISSENSCHAFTEN,

Biologie - Chemie - Physik

Newsletter

fdz.nawi@ph-ooe.at

kurt.haim@ph-ooe.at



Probleme kann man nie mit
derselben Denkwelse l0sen,

durch die sie entstanden sind.
Albert Einstein

Creativity

must not end I




